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(54) ÄÅÀÝÐÀÒÎÐ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òåïëîòåõíèêè

è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  äåàýðàöèè âîäû â
êîíäåíñàòîðå ïàðîâîé òóðáèíû, à òàêæå êàê
áàðáîòàæíà  ñòóïåíü â òåðìè÷åñêîì äåàýðàòîðå.
Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà äåàýðàöèè âîäû. Äåàýðàòîð
ñîäåðæèò óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå
âîäîðàñïðåäåëèòåëü, áàðáîòàæíóþ òàðåëêó ñ
íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêîì ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé âîäîðàñïðåäåëèòåëþ,

ïåíîäåðæàòåëü, óñòàíîâëåííûé ñ çàçîðîì íàä
áàðáîòàæíîé òàðåëêîé äë  ïðîõîäà âîäû è íàä
ãðàíèöåé ìåæäó ïåðôîðèðîâàííûì è
íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêàìè áàðáîòàæíîé
òàðåëêè, âåðòèêàëüíóþ ïåðåãîðîäêó, óñòàíîâëåííóþ
íà íåïåðôîðèðîâàííîì ó÷àñòêå áàðáîòàæíîé
òàðåëêè, ïðè ýòîì âûñîòà âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêè
îòíîñèòñ  ê âûñîòå ïåíîäåðæàòåë  íå ìåíåå êàê 1:
4. Òàêîå âûïîëíåíèå ïîâûñèò êà÷åñòâî äåàýðàöèè. 1
èë.
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(54) DEAERATOR

(57) Abstract: 
FIELD: heat power engineering.
SUBSTANCE: deaerator comprises water

distributor, bubbling plate with solid section
from the side opposite to the water distributor,
foam catcher mounted with a spaced relation above
the bubbling plate for flowing water and above
the boundary between the perforated and solid
sections of the bubbling plate, and vertical
baffle mounted on the solid section of the
bubbling plate.  The height of the vertical
baffle relates to the height of the foam catcher as 1:4.

EFFECT: enhanced quality of deaeration.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òåïëîòåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
äåàýðàöèè âîäû â êîíäåíñàòîðå ïàðîâîé òóðáèíû, à òàêæå êàê áàðáîòàæíà  ñòóïåíü â
òåðìè÷åñêîì äåàýðàòîðå.

Èçâåñòíî äåàýðèðóþùåå óñòðîéñòâî (à.ñ. ¹450781), ñîäåðæàùåå âîäîðàñïðåäåëèòåëü è
áàðáîòàæíóþ òàðåëêó.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îòñóòñòâèå ïåíîäåðæàòåë , ÷òî íå
ïîçâîë åò óäåðæèâàòü áîëüøîé îáúåì ïåíû íà áàðáîòàæíîé òàðåëêå. Â ðåçóëüòàòå
ýôôåêòèâíîñòü äåàýðàöèîííîãî óñòðîéñòâà íèçêà .

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  äåàýðàòîð ïî à.ñ. ¹1317231, F22Ä 1/50,
îïóáë. 15.06.87, ñîäåðæàùèé óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå âîäîðàñïðåäåëèòåëü, áàðáîòàæíóþ
òàðåëêó ñ ïåíîäåðæàòåëåì (âîäîñëèâíûì ïîðîãîì), óñòàíîâëåííûì íàä òàðåëêîé ñ çàçîðîì
äë  ïðîõîäà âîäû.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî äåàýðàòîðà  âë åòñ  íèçêîå êà÷åñòâî äåàýðàöèè.
Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî äåàýðèðóåìà  âîäà, îòâîäèìà  ñ áàðáîòàæíîé òàðåëêè ÷åðåç

çàçîð, íåêà÷åñòâåííî ïðîäåàýðèðîâàíà, ò.ê. ÷åðåç çàçîð îòâîäèòñ  íèæíèé ñëîé âîäû,
êîòîðûé, äâèãà ñü ïî òàðåëêå ê çàçîðó ïîä ïåíîäåðæàòåëåì, íå ïðåâðàùàåòñ  â ïåíó. Â
ðåçóëüòàòå íèæíèé ñëîé âîäû äåàýðèðóåòñ  õóæå, ÷åì âûøåíàõîä ùèåñ  ñëîè âîäû,
ïðåâðàùåííûå â ïåíó. Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî îòâîä âîäû ñ áàðáîòàæíîé
òàðåëêè ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì â èçâåñòíîì äåàýðàòîðå óõóäøàåò êà÷åñòâî
äåàýðàöèè.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå êà÷åñòâà äåàýðàöèè.
Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â äåàýðàòîðå, ñîäåðæàùåì

óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå âîäîðàñïðåäåëèòåëü, áàðáîòàæíóþ òàðåëêó, ñîäåðæàùóþ
ïåðôîðèðîâàííûé è íåïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòêè, ïåíîäåðæàòåëü, óñòàíîâëåííûé ñ
çàçîðîì íàä ãðàíèöåé ìåæäó ïåðôîðèðîâàííûì è íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêàìè
áàðáîòàæíîé òàðåëêè, ïåííûé îòñåê, â êîíöå áàðáîòàæíîé òàðåëêè íà íåïåðôîðèðîâàííîì
ó÷àñòêå óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíà  ïåðåãîðîäêà, îáðàçóþùà  ñ ïåíîäåðæàòåëåì
ãèäðîçàòâîð, ïðè ýòîì âûñîòà âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêè îòíîñèòñ  ê âûñîòå
ïåíîäåðæàòåë  íå ìåíåå êàê 1:4.

Áëàãîäàð  íàëè÷èþ ýòèõ ïðèçíàêîâ ïðè ðàáîòå äåàýðàòîðà ïîâûøàåòñ  êà÷åñòâî
äåàýðàöèè, ò.ê. ñ áàðáîòàæíîé òàðåëêè ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì íå îòâîäèòñ 
ñëàáîäåàýðèðîâàííûé ñëîé âîäû.

Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî íà íåïåðôîðèðîâàííîì ó÷àñòêå (â ãèäðîçàòâîðå) âîäà èìååò
îäíîôàçíóþ ñòðóêòóðó, à íà ïåðôîðèðîâàííîì ó÷àñòêå (â ïåííîì îòñåêå) âîäà ïðåâðàùåíà
â ïåíó. Óäåëüíûé îáúåì ïåíû â 5-9 ðàç áîëüøå óäåëüíîãî îáúåìà âîäû, ñëåäîâàòåëüíî,
óðîâåíü âîäû â ãèäðîçàòâîðå áóäåò â 5-9 ðàç ìåíüøå óðîâí  ïåíû â ïåííîì îòñåêå. Ò.ê.
âûñîòà âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêè íå áîëåå ÷åì â 4 ðàçà ìåíüøå âûñîòû ïåíîäåðæàòåë ,
òî ïðè ïåðåëèâå ïåíû ÷åðåç ïåíîäåðæàòåëü óðîâåíü âîäû â ãèäðîçàòâîðå áóäåò íèæå
âåðõíåé êðîìêè âåðòèêàëüíîé ïåðåãîðîäêè, à ñëåäîâàòåëüíî, äåàýðèðóåìà  âîäà èç
ïåííîãî îòñåêà ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì íå îòâîäèòñ , à âñ  äåàýðèðóåìà  âîäà
ïðè îòâîäå èç ïåííîãî îòñåêà ïåðåëèâàåòñ  ÷åðåç ïåíîäåðæàòåëü. Çà ñ÷åò ýòîãî
ïîâûøàåòñ  êà÷åñòâî äåàýðàöèè âîäû â ïðåäëàãàåìîì äåàýðàòîðå.

Ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà ïàðà â äåàýðàòîð óìåíüøàþòñ  ïåíîîáðàçîâàíèå è óäåëüíûé
îáúåì ïåíû â ïåííîì îòñåêå, ïðè ýòîì óìåíüøàåòñ  âûñîòà ñëî  ïåíû, ò.ê. îòâîä âîäû èç
ïåííîãî îòñåêà â òàêîì ðåæèìå îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì.

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà ïàðà äàâëåíèå ïåíû íà
òàðåëêó 3 íå óâåëè÷èâàåòñ  (íåñìîòð  íà òî, ÷òî óäåëüíûé îáúåì ïåíû ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñ ), à ñëåäîâàòåëüíî, äàâëåíèå â ïàðîâîé êàìåðå òàêæå íå óâåëè÷èâàåòñ . ×òî
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåí ïðåäëàãàåìûé äåàýðàòîð, ïðîäîëüíûé ðàçðåç.
Äåàýðàòîð ñîäåðæèò êîðïóñ 1, â êîòîðîì ðàçìåùåíû âîäîðàñïðåäåëèòåëü 2,

áàðáîòàæíà  òàðåëêà 3, ñîäåðæàùà  ïåðôîðèðîâàííûé è íåïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòêè,
ïåíîäåðæàòåëü 4, óñòàíîâëåííûé íàä ãðàíèöåé ìåæäó ïåðôîðèðîâàííûì è
íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêàìè ñ çàçîðîì ê òàðåëêå 3, ïåííûé îòñåê 5, ãèäðîçàòâîð
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ïåííîãî îòñåêà 6, ãàçîîòäåëèòåëü 7, âåðòèêàëüíà  ïåðåãîðîäêà 8, óñòàíîâëåííà  íà
íåïåðôîðèðîâàííîì ó÷àñòêå òàðåëêè 3, ïðè÷åì âûñîòà ïåðåãîðîäêè ìåíüøå âûñîòû
ïåíîäåðæàòåë  íå áîëåå ÷åì â 4,0 ðàçà, ïàòðóáîê îòâîäà äåàýðèðîâàííîé âîäû 8, ïàðîâóþ
êàìåðó 9 è ïàòðóáîê îòâîäà äåàýðèðîâàííîé âîäû 10.

Ïîäëåæàùà  äåàýðàöèè âîäà ñ òåìïåðàòóðîé, áëèçêîé òåìïåðàòóðå êèïåíè , ïîñòóïàåò
íà âîäîðàñïðåäåëèòåëü 2, îòêóäà ñëèâàåòñ  íà ïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòîê òàðåëêè 3, ãäå
ñìåøèâàåòñ  ñ âûõîä ùèì èç îòâåðñòèé òàðåëêè ïàðîì, êîòîðûé ïîñòóïàåò èç ïàðîâîé
êàìåðû 8. Ñìåøèâà ñü ñ ïàðîì, âîäà ïðåâðàùàåòñ  â ïåíó, êîòîðà  äâèæåòñ  ïî òàðåëêå 3
ê ïåíîäåðæàòåëþ 4, ïðè ýòîì èç âîäû èíòåíñèâíî âûäåë þòñ  ðàñòâîðåííûå ãàçû. Äàëåå
ïåíà ïåðåëèâàåòñ  ÷åðåç ïåíîäåðæàòåëü 4 íà ãàçîîòäåëèòåëü 7, ãäå îñâîáîæäàåòñ  îò
ïóçûðüêîâ ãàçà (ïàðà), ñòåêàåò âíèç è çàòåì ïî ïàòðóáêó 10 îòâîäèòñ  èç äåàýðàòîðà.

Ïðè ýòîì â ãèäðîçàòâîðå 6 óðîâåíü âîäû óñòàíàâëèâàåòñ  íèæå âåðõíåé êðîìêè
ïåðåãîðîäêè 8, ò.å. èç îòñåêà 5 ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì 4 âîäà íå îòâîäèòñ .
Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî óäåëüíûé îáúåì ïåíû â îòñåêå 5 â 5-9 ðàç áîëüøå óäåëüíîãî
îáúåìà âîäû â ãèäðîçàòâîðå 6. Ò.ê. âûñîòà ïåðåãîðîäêè 8 â 4 ðàçà ìåíüøå âûñîòû
ïåíîäåðæàòåë  4, òî óðîâåíü âîäû â ãèäðîçàòâîðå 5 áóäåò íèæå âåðõíåé êðîìêè
ïåðåãîðîäêè 8, à ñëåäîâàòåëüíî, èç ïåííîãî îòñåêà 5 ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì
âîäà íå îòâîäèòñ .

Ïðè óìåíüøåíèè ðàñõîäà ïàðà â äåàýðàòîð óìåíüøàþòñ  ïåíîîáðàçîâàíèå è óäåëüíûé
îáúåì ïåíû â ïåííîì îòñåêå 5. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñ  âûñîòà ñëî  ïåíû â îòñåêå 5, ò.ê.
â òàêîì ðåæèìå îòâîä âîäû èç îòñåêà 5 îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç çàçîð ïîä ïåíîäåðæàòåëåì
4, à ñëåäîâàòåëüíî, íå óâåëè÷èâàåòñ  äàâëåíèå ïåíû íà òàðåëêó 3 (íåñìîòð  íà òî, ÷òî
óäåëüíûé îáúåì ïåíû óìåíüøèëñ ), â ðåçóëüòàòå äàâëåíèå â ïàðîâîé êàìåðå 9 òàêæå íå
óâåëè÷èâàåòñ . ×òî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Äåàýðàòîð, ñîäåðæàùèé óñòàíîâëåííûå â êîðïóñå âîäîðàñïðåäåëèòåëü, áàðáîòàæíóþ

òàðåëêó ñ íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêîì ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé
âîäîðàñïðåäåëèòåëþ, ïåíîäåðæàòåëü, óñòàíîâëåííûé íàä áàðáîòàæíîé òàðåëêîé ñ
çàçîðîì äë  ïðîõîäà âîäû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåíîäåðæàòåëü óñòàíîâëåí íàä
ãðàíèöåé ìåæäó ïåðôîðèðîâàííûì è íåïåðôîðèðîâàííûì ó÷àñòêàìè áàðáîòàæíîé
òàðåëêè, à íà íåïåðôîðèðîâàííîì ó÷àñòêå áàðáîòàæíîé òàðåëêè óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíà 
ïåðåãîðîäêà, ïðè ýòîì âûñîòà ïåðåãîðîäêè îòíîñèòñ  ê âûñîòå ïåíîäåðæàòåë  íå ìåíåå
êàê 1:4.

Ñòðàíèöà: 5
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